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1. Общие положения 

 

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация в биотехнологии»  от-

носится к блоку Б1 - учебного плана, входящего в состав образовательной программы 

высшего образования 19.03.01 – Биотехнология (профиль – Технология пищевых и фар-

мацевтических продуктов на основе растительного сырья).  

Нормативно-методической базой для разработки рабочей программы учебной дис-

циплины «Метрология, стандартизация и сертификация в биотехнологии» являются:  

 Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации», утвержденный 

приказом Минобрнауки РФ № 273-ФЗ от 29.12.2012;   

 Приказ Минобрнауки России № 301 от 05.04.2017 г. Об утверждении порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специ-

алитета, программам магистратуры;  

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 

(ФГОС ВО) подготовки бакалавров по направлению 19.03.01 Биотехнология, 

утверждённый приказом Министерством образования и науки РФ от 10.08.2021 г.  

№ 736;  

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 

мая 2017 г. № 430н Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по 

промышленной фармации в области производства лекарственных средств» (Заре-

гистрировано Министерством юстиции Российской Федерации 6 июня 2017 г., ре-

гистрационный № 46966); 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 13 

сентября 2016 г. № 505н  Об утверждении профессионального стандарта «Вино-

дел» (Зарегистрировано Министерством юстиции Российской Федерации 27 сен-

тября 2016 г., регистрационный № 43831) 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24 

сентября 2019 г. № 633н Об утверждении профессионального стандарта «Специа-

лист в области биотехнологий продуктов питания» (Зарегистрировано Министер-

ством юстиции Российской Федерации 21 октября 2019 г., регистрационный № 

56285) 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28 

октября 2019 г. № 694н Об утверждении профессионального стандарта «Специа-

лист по технологии продуктов питания из растительного сырья» (Зарегистрировано 

Министерством юстиции Российской Федерации 01 июня 2020 г., регистрацион-

ный № 58531) 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22 

июля 2020 г. № 441н  Об утверждении профессионального стандарта «Специалист 

в области биотехнологии биологически активных веществ» (Зарегистрировано 

Министерством юстиции Российской Федерации 19 августа 2020 г., регистрацион-

ный № 59324) 

 Устав Федерального государственного бюджетного образовательного учрежде-

ния высшего образования «Уральский государственный лесотехнический универ-

ситет». 

 Учебные планы образовательной программы высшего образования направления 

19.03.01 – Биотехнология (профиль – Технология пищевых и фармацевтических 

продуктов на основе растительного сырья), подготовки бакалавров по очной и за-

очной формам обучения, одобренный Ученым советом УГЛТУ (протокол № 3 от  

24.03.2022 г.) и утвержденный ректором УГЛТУ   24.03.2022 г.  
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Обучение по образовательной 19.03.01 – Биотехнология (профиль – Технология 

пищевых и фармацевтических продуктов на основе растительного сырья) осуществляется 

на русском языке. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются знания, умения, 

владения и/или опыт деятельности, характеризующие этапы/уровни формирования компе-

тенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образователь-

ной программы в целом.  
Цель освоения дисциплины – формирование целостного представление о метроло-

гических мероприятиях, стандартизации и сертификации продуктов, процессов и методов 

в биотехнологии. 

Задачи дисциплины:  
– получить навыки проведения измерений, расчета погрешностей и способа 

устранения погрешностей; 

– изучить законодательную базу в метрологии; 

– получить навыки стандартизации в соответствии с базой национальной системы; 

– получить способность сертифицировать продукт, технологию, методы. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

общепрофессиональных компетенций: 

– ОПК-5 способность эксплуатировать технологическое оборудование, выполнять 

технологические операции, управлять биотехнологическими процессами, контролировать 

количественные и качественные показатели получаемой продукции; 

– ОПК-6 способность разрабатывать составные части технической документации, 

связанной с профессиональной деятельностью, с учетом действующих стандартов, норм и 

правил; 

- ОПК-7  способность проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать экспери-

ментальные данные, применяя математические, физические, физико-химические, химиче-

ские, биологические, микробиологические методы. 

 

 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:  

знать: 

– основы проведения метрологических исследований в биотехнологии; виды изме-

рений и методики обработки результатов измерений; разновидности погрешностей изме-

рений; метрологические и правовые основы обеспечения единства измерений; 

– основы проведения стандартизации в биотехнологии; основные категории и виды 

стандартов, правила разработки и оформления нормативной документации; 

– основы проведения сертификации в биотехнологии; системы обязательной и доб-

ровольной сертификации; порядок сертификации процессов, продукции и услуг. 

уметь: 

– осуществлять метрологические измерения в биотехнологии; производить калиб-

ровку средств измерений и определять погрешности измерений; 

– работать со стандартами и пользоваться ими; проводить стандартизацию продук-

ции и технологии в биотехнологии; 

– осуществлять сертификацию процессов, продукции и услуг в биотехнологии. 

владеть: 

– методами метрологических измерений/исследований в биотехнологии; 

– приемами проведения стандартизации в биотехнологии; 
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– навыками осуществления сертификации процессов, продукции и услуг в биотехно-

логии. 

 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Данная учебная дисциплина относится к базовой части ОПОП, что означает фор-

мирование в процессе обучения у бакалавра основных общепрофессиональных знаний и 

компетенций в рамках выбранного профиля.   

Освоение данной дисциплины является необходимой основой для последующего 

изучения дисциплин ОПОП и написания выпускной квалификационной работы. 

 

Перечень обеспечивающих, сопутствующих и обеспечиваемых дисциплин 
 № Обеспечивающие Сопутствующие Обеспечиваемые 

1. Физика Социально-экономические про-

блемы в биотехнологии 

Производственная 

практика 

2. 
Химия Физическая химия 

Процессы и аппараты 

в биотехнологии 

3. 

Математика 
Дополнительные главы математи-

ки 

Технология фарма-

цевтических препара-

тов растительного 

происхождения 

4.    

 

Указанные связи дисциплины дают обучающемуся системное представление о ком-

плексе изучаемых дисциплин в соответствии с ФГОС ВО, что обеспечивает требуемый 

теоретический уровень и практическую направленность в системе обучения и будущей 

деятельности выпускника. 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем  

(по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины  

Вид учебной работы 
Всего академических часов 

очная форма заочная форма 

Контактная работа с преподавателем*: 90,25 14,25 

лекции (Л) 36 6 

практические занятия (ПЗ) 54 8 

лабораторные работы (ЛР)   

иные виды контактной работы 0,25 0,25 

Самостоятельная работа обучающихся: 17,75 93,75 

изучение теоретического курса  10 60 

подготовка к текущему контролю 4 20 

курсовая работа (курсовой проект) - - 

подготовка к промежуточной аттестации 3,75 3,75 

Вид промежуточной аттестации: Зачет Зачет 

Общая трудоемкость 3/108 
*Контактная работа обучающихся с преподавателем, в том числе с применением дистанционных образова-

тельных технологий, включает занятия лекционного типа, и (или) занятия семинарского типа, лабораторные 

занятия, и (или) групповые консультации, и (или) индивидуальную работу обучающегося с преподавателем, 

а также аттестационные испытания промежуточной аттестации. Контактная работа может включать иные 

виды учебной деятельности, предусматривающие групповую и индивидуальную работу обучающихся с 

преподавателем. Часы контактной работы определяются Положением об организации и проведении кон-
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тактной работы при реализации образовательных программ высшего образования, утвержденным Ученым 

советом УГЛТУ от 25 февраля 2020 года.  

 
5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)  

с указанием отведенного на них количества академических часов 
5.1.Трудоемкость разделов дисциплины 

 
очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Л  ПЗ ЛР  

Всего  

контактной 

работы 

Самостоятельная 

работа 

1 Раздел 1. Введение в 

курс «Метрология, стан-

дартизация и сертифика-

ция в биотехнологии» 

4 16  20 2 

2 Раздел 1. Метрология. 8 22  30 4 

3 Раздел 2. Стандартиза-

ция. 
12 8  20 4 

4 Раздел 3. Сертификация. 12 8  20 4 

Итого по разделам: 36 54  90 14 

Промежуточная аттестация х х х 0,25 3,75 

Курсовая работа (курсовой 

проект) 
х х х х х 

Всего 3/108 

 

заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Л  ПЗ ЛР  

Всего  

контактной 

работы 

Самостоятельная 

работа 

1 Раздел 1. Введение в 

курс «Метрология, стан-

дартизация и сертифика-

ция в биотехнологии» 

1 2  3 20 

 Раздел 1. Метрология. 1 2  3 20 

2 Раздел 2. Стандартиза-

ция. 
2 2  4 20 

3 Раздел 3. Сертификация. 2 2  4 30 

Итого по разделам: 6 8  14 90 

Промежуточная аттестация х х х 0,25 3,75 

Курсовая работа (курсовой 

проект) 
х х х х х 

Всего 3/108 

 

5.2. Содержание занятий лекционного типа 
 

Раздел 1. Введение в курс «Метрология, стандартизация и сертификация в 

биотехнологии»  
Основные понятия метрологии, стандартизации и сертификации. Раскрытие поня-

тий метрология, стандартизация, сертификация; и их взаимосвязь. 

Раздел 2. Метрология 

Основные термины и определения. Физические величины и шкалы измерений. 

Международная система единиц SI.  Средства измерительной техники. Классификация и 
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основные характеристики измерений. Погрешности измерений. Обработка результатов 

измерений. Законодательная и прикладная метрология. 

Раздел 3. Стандартизация 

Законодательная база национальной системы стандартизации. Органы и службы 

стандартизации. Национальные стандарты Российской Федерации. Теоретические основы 

стандартизации. Методы стандартизации. Международная и межгосударственная стан-

дартизация. Порядок разработки, принятия, введения в действие, ведения и применения 

общероссийских классификаторов. 

Раздел 4. Сертификация 

Понятие и терминология в области подтверждения соответствия. Сущность, цели и 

принципы подтверждения соответствия. Обязательное и добровольное подтверждение со-

ответствия. Нормативно-правовые основы работ по подтверждению соответствия. Органы 

по сертификации и их аккредитация. Системы сертификации и схемы подтверждения со-

ответствия. Подтверждение соответствия продукции и услуг. 

 

5.3. Темы и формы занятий семинарского типа 

Учебным планом по дисциплине предусмотрены практические занятия 

 

№ 
Наименование раздела дисциплины (моду-

ля) 

Форма проведе-

ния 

занятия  

Трудоемкость 

 

Очная 

форма 

Заоч-

ная 

форма 

1 Раздел 1. Введение в курс «Метрология, 

стандартизация и сертификация в биотехно-

логии» (Изучение технического законода-

тельства) 

практическая  

работа 

8 2 

2 

Раздел 1. Введение в курс «Метрология, 

стандартизация и сертификация в биотехно-

логии» (Государственный контроль и 

надзор) 

практическая  

работа 

8 - 

3 

Раздел 2. Метрология (Перевод националь-

ных неметрических единиц в единицы меж-

дународной системы СИ) 

практическая  

работа 

4 - 

4 
Раздел 2. Метрология  (Классификация и 

основные характеристики измерений) 

практическая  

работа 

8  

5 
Раздел 2. Метрология  (Погрешности изме-

рений. Обработка результатов измерений) 

практическая  

работа 

10 2 

6 
Раздел 3. Стандартизация (Стандартизация в 

Российской федерации) 

практическая  

работа 

8 2 

7 

Раздел 4. Сертификация (Системы и схемы 

сертификации. Порядок сертификации про-

цессов, продукции и услуг) 

практическая  

работа 

8 2 

Итого:  54 8 

 

 

 

5.4 Детализация самостоятельной работы  

№ 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Вид самостоятельной 

работы 

Трудоемкость, час 

очная заочная 

1 
Раздел 1. Введение в курс «Мет-

рология, стандартизация и серти-

Изучение лекционного 

материала, литературных 
2 20 
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№ 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Вид самостоятельной 

работы 

Трудоемкость, час 

очная заочная 

фикация в биотехнологии». источников.  

Подготовка к тестовому 

контролю 

2 Раздел 2. Метрология. 

Изучение лекционного 

материала, литературных 

источников. 

Подготовка к тестовому 

контролю 

4 20 

3 Раздел 3. Стандартизация. 

Изучение лекционного 

материала, литературных 

источников. 

Подготовка к тестовому 

контролю 

4 20 

4 Раздел 4. Сертификация. 

Изучение лекционного 

материала, литературных 

источников.  

Подготовка к тестовому 

контролю 

4 30 

5 Подготовка к ПА Тестовые задания 3,75 3,75 

Итого: 17,75 93,75 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине 

Основная и дополнительная литература 

№ 

п/

п 

Автор, наименование 

Год 

изда-

ния 

Примечание 

Основная учебная литература 

1 Леонов, О. А. Метрология, стандартизация и сертифика-

ция : учебник для вузов / О. А. Леонов, Н. Ж. Шкаруба, В. 

В. Карпузов. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2021. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-7290-1. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173059 (дата 

обращения: 30.05.2021). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

2021 

Полнотексто-

вый доступ при 

входе по логи-

ну и паролю* 

2 Иванов, И.А. Метрология, стандартизация и сертифика-

ция : учебник / И. А. Иванов, С. В. Урушев, Д. П. Кононов 

[и др.] ; под редакцией И. А. Иванова, С. В. Урушева. — 

2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 356 с. 

— ISBN 978-5-8114-6568-2. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/148979 (дата обращения: 

30.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. 

2020 

Полнотекстовый 

доступ при 

входе по логи-

ну и паролю* 

Дополнительная учебная литература 

5 Покоев, П.Н.Метрология, стандартизация, сертификация : 

учебное пособие / составители П. Н. Покоев, Г. М. Бело-

ва. — Ижевск : Ижевская ГСХА, 2020. — 92 с. — Текст : 

2020 

Полнотекстовый 

доступ при 

входе по логи-
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электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/158603 (дата обраще-

ния: 30.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользо-

вателей. 

ну и паролю* 

*- прежде чем пройти по ссылке, необходимо войти в систему 

 

Функционирование электронной информационно-образовательной среды обеспечи-

вается соответствующими средствами информационно-коммуникационных технологий. 

 

Электронные библиотечные системы 
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронной библиотечной системе 

УГЛТУ (http://lib.usfeu.ru/), ЭБС Издательства Лань http://e.lanbook.com/, ЭБС Университет-

ская библиотека онлайн http://biblioclub.ru/, содержащих издания по основным изучаемым 

дисциплинам и сформированных по согласованию с правообладателями учебной и учебно-

методической литературы. 

 

Справочные и информационные системы 
1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс». 

2. Информационно-правовой портал Гарант. Режим доступа: http://www.garant.ru/ 

3. База данных Scopus компании Elsevier B.V. https://www.scopus.com/  

 

Профессиональные базы данных 
1. Научная электронная библиотека elibrary. – Режим доступа: http://elibrary.ru/ . 

 

 

Нормативно-правовые акты 

1. Федеральный закон от 3 июля 2016 г. № 358-ФЗ «О внесении изменений в отдель-

ные законодательные акты Российской Федерации в части совершенствования гос-

ударственного регулирования в области генно-инженерной деятельности”. 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201607040147.  

2. Федеральный закон от 23 июня 2016 г. № 180-ФЗ "О биомедицинских клеточных 

продуктах" с изменениями и поправками в виде Федерального закона от 3 августа 

2018 г. № 323-ФЗ "О внесении изменений в отдельные законодательные акты Рос-

сийской Федерации по вопросу обращения биомедицинских клеточных продук-

тов". http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201606230027. 

3. ФЗ от 03.12.2008 г. №242-ФЗ «О государственной геномной регистрации 

в Российской Федерации». http://docs.cntd.ru/document/902131995. 

4. Федеральный закон от 20.05.2002 г. № 54-ФЗ (ред. от 29.03.2010) «О временном за-

прете на клонирование человека». http://www.kremlin.ru/acts/bank/18094. 

5. Постановление Правительства Российской Федерации от 21 декабря 2001 г. №884  

«Об утверждении Положения о Межведомственной комиссии по биотехнологии» . 

http://docs.cntd.ru/document/901835101. 

6.  ФЗ от 30.03.1999 г. №52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии 

населения» в редакции  от 23.06.2014 г. http://docs.cntd.ru/document/901729631. 

7. ФЗ от 23.08.1996 г. №127-ФЗ «О науке и государственной научно-технической по-

литике» 

8. ФЗ от 05.07.1996 г. №86-ФЗ «О государственном регулировании в области генно-

инженерной деятельности» c изменениями на 3 июля 2016 года. 

http://www.kremlin.ru/acts/bank/9973. 

 

http://lib.usfeu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.garant.ru/
https://www.scopus.com/
http://elibrary.ru/
https://biorosinfo.ru/upload/file/19_448_28.11.18%20bioethanol.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/19_448_28.11.18%20bioethanol.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/19_448_28.11.18%20bioethanol.pdf
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201607040147
https://biorosinfo.ru/upload/file/18_2016_2018.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/18_2016_2018.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/18_2016_2018.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/18_2016_2018.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/18_2016_2018.pdf
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201606230027
https://biorosinfo.ru/upload/file/6_242_2009.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/6_242_2009.pdf
http://docs.cntd.ru/document/902131995
https://biorosinfo.ru/upload/file/7_54.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/7_54.pdf
http://www.kremlin.ru/acts/bank/18094
https://biorosinfo.ru/upload/file/5_postanovlenie_884_21.12.%202001.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/5_postanovlenie_884_21.12.%202001.pdf
http://docs.cntd.ru/document/901835101
https://biorosinfo.ru/upload/file/4_52_fz_red_ot_23.06.2014-.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/4_52_fz_red_ot_23.06.2014-.pdf
http://docs.cntd.ru/document/901729631
https://biorosinfo.ru/upload/file/2_127_23_08_1996..._.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/2_127_23_08_1996..._.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/3_86_2016.pdf
https://biorosinfo.ru/upload/file/3_86_2016.pdf
http://www.kremlin.ru/acts/bank/9973
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

обучающихся по дисциплине 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

Формируемые компетенции Вид и форма контроля 

ОПК-5 способность эксплуатировать техноло-

гическое оборудование, выполнять технологиче-

ские операции, управлять биотехнологическими 

процессами, контролировать количественные и 

качественные показатели получаемой продукции; 

ОПК-6 способность разрабатывать составные 

части технической документации, связанной с 

профессиональной деятельностью, с учетом дей-

ствующих стандартов, норм и правил; 

ОПК-7  способность проводить эксперимен-

тальные исследования и испытания по заданной 

методике, наблюдения и измерения, обрабатывать 

и интерпретировать экспериментальные данные, 

применяя математические, физические, физико-

химические, химические, биологические, микро-

биологические методы. 

Промежуточный контроль: тесто-

вые задания для зачета 

Текущий контроль: коллоквиум, 

выполнение практических заданий, 

тестирование  

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Критерии оценивания выполнения заданий в тестовой форме  при сдаче заче-

та (промежуточный контроль формирования компетенции ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7)  

По итогам выполнения тестовых заданий оценка производится по четырех балль-

ной шкале. При правильных ответах на:  

86-100% заданий – оценка «отлично»;  

71-85% заданий – оценка «хорошо»;  

51-70% заданий – оценка «удовлетворительно»;  

менее 51% - оценка «неудовлетворительно».  

 

Критерии оценивания отчетных материалов по практическим работам (теку-

щий контроль формирования компетенции ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7):  

отлично: работа выполнена в срок; оформление, алгоритм решения задачи и пра-

вильность расчета образцовые; задача выполнена самостоятельно.  

хорошо: работа выполнена в срок; оформление, алгоритм решения задачи и пра-

вильность расчета образцовые; в задаче нет грубых математических ошибок; задача вы-

полнена самостоятельно.  

удовлетворительно: работа выполнена с нарушением графика; в оформлении, бран-

ном алгоритме решения задачи есть недостатки; задача не имеет грубых математических 

ошибок; задача выполнена самостоятельно.  

неудовлетворительно: оформление работы не соответствует требованиям; выбран не 

верный алгоритм решения задачи; работа имеет грубые математические ошибки.  

 

Критерии оценивания выполнения заданий в тестовой форме (текущий кон-

троль формирования компетенции ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7)  
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Зачтено – обучающийся демонстрирует пороговый уровень сформированности ком-

петенции, правильно выполнено более 51% заданий, в ходе тестирования допускаются 

ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков, обучающийся ис-

пытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их пе-

реносе на новые ситуации;  

Не зачтено – правильно выполнено менее 51% заданий, обучающийся не может по-

казать знания на уровне воспроизведения и объяснения информации, не может показать 

интеллектуальные навыки решения простых задач. 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

Задания в тестовой форме к зачету (промежуточный контроль) 

  

1. Метрология – это… 

- наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах достиже-

ния требуемой точности; 

- установление обязательных технических и юридических требований по применению фи-

зических величин, их единиц, эталонов, методов и средств измерений, направленных на 

обеспечение единства и точности измерений; 

- наука об установлении единиц физических величин, государственных эталонов и образ-

цовых средств измерений;  

2. Укажите разделы метрологии 

- теоретическая, законодательная, практическая 

- практическая, измерительная, законодательная 

- законодательная, физическая, практическая 

3. Определение физической величины 

- свойство физического объекта 

- свойства, для которых могут быть установлены и воспроизведены градации определен-

ного размера 

- количественная определенность физической величины, присущая конкретному матери-

альному объекту 

4. Что является качественной характеристикой физической величины? 

- вид размерности 

- оценка результатов сходимости 

- не физическая величина 

5. Что является количественной характеристикой физической величины?  

- физическая величина 

- размерность 

- оценка результатов сходимости 

6. В чем заключается суть измерения? 

- выделение некоторого ограниченного числа свойств, общих в качественном отношении 

для ряда однородных объектов и достаточных для их описания 

- выявление общих метрологических особенностей отдельных групп физических величин 

- получение информации о размере физической величины 

7. Дайте определение системы единиц физических величин 

- измеряемое качество, признак или свойство материального объекта или явления 

- совокупность основных и производных единиц физических величин, образованная в со-

ответствии с принципами для заданной системы физических величин 

- упорядоченная совокупность значений физических величин 

8. К основным физическим величинам относятся 

- длина, сила света, количество вещества, сила тока 
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- длина, сила тока, скорость, время 

- сила тока, масса, плотность, количество вещества 

9. Шкала – это… 

- упорядочение объектов относительно какого–то определенного свойства 

- это знаковая система, для которой задано отображение (операция измерения), ставящее в 

соответствие реальным объектам 

- упорядоченная совокупность значений физической величины, служащая исходной осно-

вой для измерения данной величины 

10. Неметрические шкалы 

- наименований, порядка 

- наименований, интервалов 

- интервалов, отношений 

- отношений, наименований 

11. Выберите основные единицы системы СИ:  

- Килограмм  

- Ньютон  

- Кельвин  

- Фарада  

- Грамм  

- Ом  

- Кандела  

- Сименс  

- Секунда  

- Моль  

12. Техническое устройство, обеспечивающее хранение и воспроизведение единицы 

измерения с наивысшей точностью, называется ...  

- измерительный прибор  

- образцовый прибор  

- эталон  

- измерительный комплекс  

13. Укажите погрешность средства измерения в рабочих условиях эксплуатации:  

- основная  

- дополнительная  

- эксплуатационная  

- приведенная  

14. Совокупность операций для определения соответствия средства измерения тех-

ническим требованиям, выполняемая органом Госстандарта, называется ...  

- поверка  

- ревизия  

- калибровка  

- экспертиза  

15. Возможность воспроизведения эталоном единицы ФВ с наименьшей погрешно-

стью для существующего уровня измерительной техники называется …  

- Надежность  

- Воспроизводимость  

- Сличаемость  

- Неизменность  

16. Предельные значения случайной величины Х при заданной вероятности Р называ-

ют …  

- Возможными изменениями измеряемой величины  
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- Доверительными границами результата измерения  

- Результатами измерений при предельных рабочих условиях  

- Предельными границами  

 

17. Дайте определение термину «стандартизация»… 

18. Разделение множества объектов на классификационные группировки по сходству 

или различию на основе определенных признаков называется …  

- Кодированием  

- Систематизацией  

- Агрегатированием  

- Классификацией  

19. Какая стандартизация проводится специализированными международными орга-

низациями или группами государств?  

- международная  

- национальная  

- отраслевая  

- местная  

20. Какая стандартизация проводится с целью обеспечения единства требований к 

продукции отрасли?  

- международная  

- национальная  

- отраслевая  

- местная  

21. Образец, эталон, модель, принимаемые за исходные для сопоставления с ними дру-

гих подобных объектов – это …  

- стандарт  

- предварительный стандарт  

- свод правил  

- документ технических условий  

22. Укажите правильный вариант завершающей части положения Федерального за-

кона "О техническом регулировании": Подтверждение соответствия на терри-

тории Российской Федерации может носить...  

- инициативный или обязательный характер  

- обязательный характер  

- инициативный или добровольный характер  

- добровольный, инициативный или обязательный характер  

- добровольный или обязательный характер  

- добровольный характер  

23. Укажите правильный ответ:  

- знак обращения на рынке - обозначение, служащее для информирования приобретателей 

о соответствии объекта сертификации требованиям системы добровольной сертификации  

- знак обращения на рынке - обозначение, служащее для информирования приобретателей 

о соответствии выпускаемой в обращение продукции требованиям технических регламен-

тов  

- знак обращения на рынке - обозначение, служащее для информирования приобретателей 

о соответствии объекта сертификации требованиям системы добровольной сертификации 

или национальному стандарту  

- знак обращения на рынке - обозначение, служащее для информирования приобретателей 

о соответствии выпускаемой в обращение продукции требованиям технических регламен-

тов и национальных стандартов  
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24. Защищенный и зарегистрированный в установленном в РФ порядке знак, инфор-

мирующий, что должным образом идентифицированная продукция соответству-

ет всем положениям конкретного национального стандарта на данную продук-

цию, называется …  

- Фирменным знаком  

- Товарным знаком  

- Знаком соответствия  

- Знаком обращения на рынке  

25. Создание изделий из унифицированных элементов путем их установки в различном 

числе и различных сочетаниях называют … 

- Типизацией конструкций изделий  

- Дискретизацией  

- Агрегатированием  

- Унификацией  

26. Снизить сроки проектирования и освоения производства новых изделий в 2-3 раза 

позволяет…  

- Типизация  

- Симплификация  

- Унификация  

- Агрегатирование  

27. В соответствии с Федеральным законом «О техническом регулировании» принци-

пом подтверждения соответствия не является …  

- недопустимость применения обязательного подтверждения соответствия к объектам, в 

отношении которых не установлены требования технических регламентов  

- установление перечня форм и схем обязательного подтверждения соответствия в отно-

шении определенных видов продукции в соответствующем техническом регламенте  

- удостоверение соответствия объектов технического регулирования техническим регла-

ментам, стандартам, условиям договоров  

- доступность информации о порядке осуществления подтверждения соответствия заинте-

ресованным лицам  

28. Заявка на проведение сертификации подается в …  

- центральный орган по сертификации 

- орган по сертификации  

- Госстандарт России  

- Городскую администрацию  

29. Выбор органа по сертификации осуществляет:  

- Госстандарт РФ  

- заявитель  

- орган по сертификации  

- территориальный орган Госстандарта РФ  

30. Отбор, идентификация и испытание образцов изделий проводится на этапе …  

- анализа результатов оценки соответствия  

- решения по сертификации  

- оценки соответствия  

- заявки на сертификацию  

31. По результатам инспекционного контроля орган по сертификации может при-

нять следующие решения …  

- Оформить протокол экзамена  

- Составить акт  

- Приостановить действие сертификата соответствия  
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- Считать действие сертификата соответствия подтвержденным  

32. Какие концепции реализованы в законе «О техническом регулировании»? 

- роль технического регулирования 

- цель технического регулирования 

- основные направления технического регулирования 

 

 

Примеры тем практических занятий  (текущий контроль) 

 

Раздел 1. Введение в курс «Метрология, стандартизация и сертификация в 

биотехнологии». 

Изучение технического законодательства 

Раздел 2. Метрология. 

Изучение величин и единиц измерения. Перевод национальных неметрических 

единиц в единицы международной системы СИ. Рассмотрение средств измерительной 

техники. Определение погрешности измерений.  

Раздел 3. Стандартизация. 

Рассмотрение теоретических основ стандартизации. Изучение методов стандарти-

зации. Стандартизация в Российской федерации. 

Раздел 4. Сертификация. 

Системы и схемы сертификации. Ознакомление с нормативно-правовыми основами 

работ по подтверждению соответствия. Порядок сертификации процессов, продукции и 

услуг. 

 

Вопросы, выносимые на коллоквиум к практическим работам  

(текущий контроль) 

 

1. Цели и задачи и основные методы стандартизации, ее научная база и правовые 

основы. 

2. Международные и государственные организации по стандартизации. 

3. Государственный контроль и надзор за соблюдением государственных стандар-

тов в Российской Федерации. 

4. Сертификация: цель, основные задачи и объекты, законодательная база и область 

применения. 

5. Схемы и системы сертификации. 

6. Общие положения о порядке проведения сертификации. Правила проведения 

сертификации. 

7. Обязательная и добровольная сертификация. 

8. Характеристика и классификация основных видов контроля, применяемых при 

сертификации. 

9. Характеристика и классификация основных видов испытаний, применяемых при 

сертификации. 

10. Нормативно – правовая основа процесса испытаний и его структура. 

11. Органы по сертификации: их статус, задачи и структура. Порядок функциони-

рования органа по сертификации. 

12. Основные положения и понятия метрологии. 

13. Физические свойства, величины и шкалы. Воспроизведение единиц физических 

величин. 

14. Системы эталонов единиц физических величин. Международная система еди-

ниц (система СИ). 

15. Обобщенная схема измерений. Виды и методы измерений. Средства измерений, 

их классификация. 



17 

 

16. Погрешности измерения и источники их появления. Классификация погрешно-

стей. 

17. Систематические погрешности измерений. Обнаружение систематических по-

грешностей. Выявление и исключение грубых погрешностей. 

18. Точечные и интервальные (вероятностные) оценки случайной погрешности. 

19. Методика обработки результатов измерений с многократными наблюдениями. 

20. Суммирование систематических и случайных составляющих погрешности. 

Способы суммирования погрешностей. 

21. Нормирование метрологических характеристик средств измерений. Формы вы-

ражения пределов допускаемых погрешностей. Классы точности.  

22. Методика использования средств измерений для контроля параметров элек-

тронных устройств (на примере измерения активного сопротивления, емкости, ин-

дуктивности катушки). 

23. Измерение параметров элементов электрических цепей методом вольтметра-

амперметра. 

24. Электромеханические, магнитоэлектрические и электромагнитные измеритель-

ные приборы. 

25. Структурная схема и принцип действия универсальных осциллографов. 

26. Обобщенная структурная схема информационной измерительной системы. 

 

Вопросы, выносимые на защиту отчетных материалов по выполненной 

практической работе (текущий контроль) 
1. Цель и задачи работы;  

2. Методика проведения работы;  

3. Понимание установленных закономерностей, влияющих на практический результат;  

4. Умение объяснить, что повлияло или могло повлиять на полученный результат. 

 

 

7.4. Соответствие балльной шкалы оценок и уровней сформированных компетенций 
Уровень сформи-

рованных компе-

тенций 

Количество  

баллов 

 (оценка) 

Пояснения 

Высокий  отлично 

Теоретическое содержание курса освоено пол-

ностью, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены. 

Обучающийся достоверно применяет знания о 

строении вещества для характеристики структуры и 

свойств основных классов соединений живой 

материи; имеет представление о  биохимических 

закономерностях трансформации энергии, обмена 

веществ и регуляции метаболических процессов; 

владеет навыками проведения биохимического 

лабораторного анализа и интерпретации полученных 

результатов; способен самостоятельно применять 

методы сбора и документирования информации об 

используемых методах и средствах измерения 

Базовый   хорошо 

Теоретическое содержание курса освоено пол-

ностью, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены с незначительными за-

мечаниями.  

Обучающийся достоверно применяет знания о 

строении вещества для характеристики структуры и 

свойств основных классов соединений живой материи 
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Уровень сформи-

рованных компе-

тенций 

Количество  

баллов 

 (оценка) 

Пояснения 

с незначительными ошибками и отдельными пробе-

лами; имеет представление о  биохимических законо-

мерностях трансформации энергии, обмена веществ и 

регуляции метаболических процессов с незначитель-

ными ошибками и отдельными пробелами; владеет 

навыками проведения биохимического лабораторного 

анализа и интерпретации полученных результатов  с 

незначительными ошибками и отдельными пробела-

ми; способен самостоятельно применять методы 

сбора и документирования информации об 

используемых методах и средствах измерения с не-

значительными ошибками 

Пороговый  
 удовлетвори-

тельно 

Теоретическое содержание курса освоено ча-

стично, большинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий выполнено, в них имеются 

ошибки.  

Обучающийся слабо знает особенности струк-

туры основных классов соединений живой материи; 

имеет ограниченное представление о  биохимических 

закономерностях трансформации энергии, обмена 

веществ и регуляции метаболических процессов; сла-

бо владеет навыками проведения биохимического ла-

бораторного анализа и интерпретации полученных 

результатов; способен самостоятельно применять 

методы сбора и документирования информации об 

используемых методах и средствах измерения с не-

значительными ошибками 

Низкий  
 неудовлетво-

рительно 

Теоретическое содержание курса не освоено, 

большинство предусмотренных программой обучения 

учебных заданий либо не выполнены, либо содержат 

грубые ошибки; дополнительная самостоятельная ра-

бота над материалом не привела к какому-либо зна-

чительному повышению качества выполнения учеб-

ных заданий.  

Обучающийся не способен применять знания 

о строении вещества для характеристики структуры 

основных классов соединений живой материи; не 

имеет представления о  биохимических закономерно-

стях трансформации энергии, обмена веществ и регу-

ляции метаболических процессов; не владеет навыка-

ми проведения биохимического лабораторного анали-

за и интерпретации полученных результатов; не 

способен самостоятельно применять методы сбора и 

документирования информации об используемых 

методах и средствах измерения 

 

8. Методические указания для самостоятельной работы обучающихся 
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Самостоятельная работа способствует закреплению навыков работы с учебной и 

научной литературой, осмыслению и закреплению теоретического материала по курсу.  

Самостоятельная работа выполняется во внеаудиторное (аудиторное) время по зада-

нию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного уча-

стия (при частичном непосредственном участии преподавателя, оставляющем ведущую 

роль в контроле за работой студентов). 

Формы самостоятельной работы бакалавров разнообразны. Они включают в себя: 

− знакомство с изучением и систематизацию официальных государственных 

документов: законов, постановлений, указов, нормативно-инструкционных и справочных 

материалов с использованием информационно-поисковых систем «Консультант Плюс», 

«Гарант», глобальной сети «Интернет»  

− изучение учебной, научной и методической литературы, материалов 

периодических изданий с привлечением электронных средств официальной, статистической, 

периодической и научной информации. 

В процессе изучения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация в 

биотехнологии» направления 19.03.01  «Биотехнология»   основными видами самостоя-

тельной работы являются: 

 подготовка к аудиторным занятиям (лекциям, практическим занятиям) и вы-

полнение соответствующих заданий; 

 самостоятельная работа над отдельными темами учебной дисциплины в соот-

ветствии с учебно-тематическим планом; 

 выполнение тестовых заданий; 

 подготовка к зачету. 

Самостоятельное выполнение тестовых заданий по всем разделам дисциплины 

сформированы в фонде оценочных средств (ФОС)  

Данные тесты могут использоваться: 

 бакалаврами при подготовке к экзамену в форме самопроверки знаний; 

 преподавателями для проверки знаний в качестве формы промежуточного кон-

троля на практических и лекционных занятиях; 

 для проверки остаточных знаний бакалавров, изучивших данный курс. 

Тестовые задания рассчитаны на самостоятельную работу без использования 

вспомогательных материалов. То есть при их выполнении не следует пользоваться учебной и 

другими видами литературы. 

Для выполнения тестового задания, прежде всего, следует внимательно прочитать 

поставленный вопрос. После ознакомления с вопросом следует приступать к прочтению 

предлагаемых вариантов ответа. Необходимо прочитать все варианты и в качестве ответа 

следует выбрать индекс, соответствующий правильному ответу. 

На выполнение теста отводится ограниченное время. Оно может варьироваться в 

зависимости от уровня тестируемых, сложности и объема теста. Как правило, время 

выполнения тестового задания определяется из расчета 40 секунд на один вопрос. 

Содержание тестов по дисциплине ориентировано на подготовку бакалавров по ос-

новным вопросам курса. Уровень выполнения теста позволяет преподавателям судить о 

ходе самостоятельной работы бакалавров в межсессионный период и о степени их подго-

товки к экзамену.  

 

9. Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 

Для успешного овладения дисциплиной используются следующие информаци-

онные технологии обучения: 
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• При проведении лекций используются презентации материала в программе 

Microsoft Office (PowerPoint), выход на профессиональные сайты, использование 

видеоматериалов различных интернет-ресурсов. 

• На практических занятиях студенты знакомятся с особенностями отбора 

образцов, средствами измерений и методами обработки результатов для учета 

показателей, характеризующих биохимические процессы в соответствии с требованиями 

нормативных правовых актов в области биотехнологии, особенностями расчетов и 

устройством измерительного оборудования, учится строить калибровочные графики, 

заполнять и проверять сертификационные документы, и т.п.  

Студент опрашивается по теоретической части, в результате опроса преподаватель прове-

ряет его теоретическую «подкованность» (цель занятия, основы используемого метода  

расчёта, проверки средств измерений, контрольные вопросы и т.п.). Опрос проходит в 

формате диалога. Такой подход помогает студенту развивать интеллектуальные и эмоци-

ональные свойства личности, лучше усваивать новый материал, что происходит, не только 

вследствие запоминания, но и потому что в ходе общения затрагиваются личностные 

смыслы. Технология диалогического обучения готовит студента к поиску самостоятель-

ного решения, новые знания не даются в готовом виде, а открываются в процессе само-

стоятельной исследовательской деятельности. Преподаватель лишь направляет эту дея-

тельность и в завершении подводит итог. На таких опросах студенты больше думают, ча-

ще говорят, активнее формируют мышление и речь. Они учатся отстаивать собственную 

позицию, рискуют, проявляют инициативу и в результате вырабатывают характер.  

По итогам выполнения практической работы каждый обучающийся оформляет ин-

дивидуальный отчет, который защищает преподавателю. При защите учитывается каче-

ство оформления отчета (наличие цели, задач, методики проведения эксперимента, расче-

тов, выводов), правильность обработки полученных результатов и грамотность выводов. 

В процессе изучения дисциплины учебными целями являются первичное 

восприятие учебной информации о теоретических основах и принципах работы с 

документами (карты, планы, схемы, регламенты), ее усвоение, запоминание, а также 

структурирование полученных знаний и развитие интеллектуальных умений, 

ориентированных на способы деятельности репродуктивного характера. Посредством 

использования этих интеллектуальных умений достигаются узнавание ранее усвоенного 

материала в новых ситуациях, применение абстрактного знания в конкретных ситуациях. 

Для достижения этих целей используются в основном традиционные информа-

тивно-развивающие технологии обучения с учетом различного сочетания пассивных форм 

(лекция, практическое занятие, консультация, самостоятельная работа) и репродуктивных 

методов обучения (повествовательное изложение учебной информации, объяснительно-

иллюстративное изложение) и лабораторно-практических методов обучения. 

Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного 

обеспечения: 

 семейство коммерческих операционных систем семейства Microsoft Windows; 

 офисный пакет приложений Microsoft Office; 

 программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и 

научных работах «Антиплагиат.ВУЗ». 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления  

образовательного процесса по дисциплине 

 

Реализация учебного процесса осуществляется в специальных учебных аудиториях 

университета для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Все аудитории укомплектованы специализированной мебелью и техническими средства-

ми обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
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При необходимости обучающимся предлагаются наборы демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.  

Самостоятельная работа обучающихся выполняется в специализированной аудито-

рии, которая оборудована учебной мебелью, компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду УГЛТУ. 

Есть помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного обо-

рудования.  

Требования к аудиториям 
Наименование специальных помещений  

и помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

 и помещений для самостоятельной работы 

Помещение для лекционных занятий, 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущей и промежуточ-

ной аттестации. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекци-

онного типа, занятий семинарского типа, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, оснащен-

ная столами и стульями.  

Переносные: 

-демонстрационное мультимедийное оборудование 

(ноутбук, экран, проектор); 

- комплект электронных учебно-наглядных матери-

алов (презентаций) на флеш-носителях, обеспечи-

вающих тематические иллюстрации. 

Программное обеспечение: 

- Windows 7, License 49013351 УГЛТУ  Russia 

2011-09-06, OPEN 68975925ZZE1309; 

- Office Professional Plus 2010, License 49013351 

УГЛТУ  Russia 2011-09-06, OPEN 

68975925ZZE1309; 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса- Стан-

дартный Russian Edition. 250-499 Node 2 year Educa-

tional Renewal License. Лицензионный сертификат: 

№ лицензии 1B08-201001-083025-257-1457. PN: 

KL4863RATFQ. Срок с 01.10.2020 по 09.10.2022г.; 

- Справочно-правовая система «Система ГАРАНТ». 

Свободный доступ; 

- Справочная Правовая Система КонсультантПлюс 

Договор сопровождения экземпляров систем Кон-

сультантПлюс № 0003/ЗК от 08.02.2021 года. Срок 

с 01.02.2021 г по 31.12.2021 г.; 

- «Антиплагиат. ВУЗ» Договор № /0092/21-ЕП-223-

06 от 11.03.2021 года. Срок с 11.03.2021 г по 

11.03.2022 г. 

 

Помещение для практических заня-

тий 

Помещения для самостоятельной ра-

боты 

Столы, стулья, экран, проектор. Рабочие 

места студентов, оснащены компьютерами 

с выходом в сеть Интернет и электронную 

информационную образовательную среду. 

Помещение для хранения и профи-

лактического обслуживания учебного 

оборудования 

Расходные материалы для ремонта и об-

служивания техники. Места для хранения 

оборудования 

 


